ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE LAS SEDES DE LA LE.
SAN ANTONIO, JARDIN ANTIOQUIA

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
|a localizacion topogréfica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccién y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.2 CONSTRUCCION DE PEDESTALES EN CONCRETO DE 21 MPA

Inciuye suministro, transporte y la colocacion del concreto, mano de obra, formaleta, vibrado,
proteccion y curado, para estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones establecidas en los
planos y disefios. No incluye refuerzo. Acabado a la vista.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera por (m3) de concreto

Para los elementos estructurales de concreto el precio unitario incluye el suministro, transporte,
colocacion y curado del concreto, aditivos cuando se requieran, las formaletas necesarias y su retiro,
la localizacion topografica y verificacion de niveles, los ensayos de laboratorio requeridos, los
equipos, materiales, herramientas, mano de obra, permisos, juntas de construccion y todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

CAPITULO 5
5. ACERO DE REFUEZO/ESTRUCTURAS METALICAS
ACERO DE REFUERZO

Este capitulo comprende las actividades relacionadas con el suministro, transporte, corte, doblaje,
figuracion, y colocacién de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este
elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos, lo indicado en las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las normas técnicas vigentes y las
instrucciones de la Interventoria.

Estas Especificaciones siguen los lineamientos generales establecidos en las siguientes
normatividades: Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente (NSR - 10)

Esta especificacion comprende el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion, y colocacion de
barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este elemento, de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos, lo indicado en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las normas técnicas vigentes y las
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instrucciones de la Interventoria. Estas Especificaciones siguen los lineamientos generales
establecidos en las siguientes normatividades: Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente (NSR - 10); NTC 161, 2289; ANSVAWS D1.4; NEGC 600

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas.
Se utilizaran barras redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 280 MPa (2.800 kg/cm2 - grado
40) y barras redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia de 420 MPa (4.200 kg/cm2 - grado 60),
de acuerdo con los planos. El refuerzo cumplira lo especificado en las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente.

Las barras lisas - grado 40 - deberan cumplir lo establecido en la norma NTC 161 y las barras
corfugadas - grado 60 - lo establecido en la norma NTC 22889, en cuanto a designacion, masa,
composicién quimica, propiedades mecénicas, ensayos y rotulado.

Todo el acero de refuerzo se colocars en Ia posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto. Para el
amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos o
debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizara soldadura siguiendo los procedimientos
contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cual describe la seleccién adecuada de los metales de
aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el
desempefio y el procedimiento de calificacién del proceso y los soldadores.

Antes de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de 6xido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier ofra sustancia exirafia Que pueda disminuir su
adherencia con el concreto

Durante el vaciado del concreto se vigilars en todo momento que se conserven Inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas de la
formaleta.

El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, cumpliendo lo establecido
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo-Resistente.

A menos que se indique en otra forma en los planos o especificaciones, la longitud de los traslapos,
los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anc aje cumpliran con lo indicado al respecto
las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente.

Los traslapos de las barras se ejecutar4n en la forma y localizacién indicadas en los planos. Todo
traslapo no indicado requerira autorizacion de la Interventoria. Los traslapos en barras adyacentes se
localizaran de tal manera que queden alternados entre si, cuidando de que no estén en zona de
maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternarén a lado y lado de
la seccidn.

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en cuenta o indicado al respecto, en
las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente. Se podra utilizar union
mecanica para fraslapos, pero con el visto bueno de la Interventoria, y con la certificacion de
resistencia a fa compresion y a la traccién de un laboratorio competente.
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5.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO
FIGURADO FY= 420 MPA-60000 PSI

Acero corrugado, incluye el transporte con descarga, transporte interno y externo, alambre de amarre,
certificados y todos los elementos necesarios para su comecta instalacion, segun disefio y
recomendaciones estructurales.

MEDIDA 'Y PAGO

La medida para el pago seré el peso en kilogramos (kg) de acero de refuerzo colocado y aprobado
por la Interventoria, clasificado segin el didmetro y la resistencia. La medida no incluira el peso de
alambres, o cualquier otro dispositivo metalico utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para
ejecutar los traslapos, ni el acero adicional resultante de la ejecucion de los traslapos que no estén
indicados en los planos o no hayan sido autorizados por la Interventoria.

El peso del acero para fines de calculo de acuerdo con las longitudes, se basara en los pesos
tedricos unitarios que se indican a continuacion:

Barra No. Diametro nominal
mm (pulg) Peso kg/m
2635(14) 025
3952(3/8) 056
41270(1/2) 099
51588(58) 1,55
619,05(3/4) 2,24
72222(7/8) 3,05
82540(1) 398
928,70 (1-1/8) 5,05

10 32,26 (1-1/4) 6,41
11.35,81 (1-3/8) 7,91

ESTRUCTURAS METALICAS

La estructura deberé ser montada e instalada por el Contratista, segun los alineamientos y niveles
Indicados en los planos, para lo cual ademés el Contratista debera proveer todos los elementos de
anclaje correspandientes.
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Los aceros empleados cumpliran las especificaciones generales y encontrarse en condiciones
similares a las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido dobladuras ni
calentamientos, Ninglin elemento metalico deberé sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes,
después o durante el montaje o cualquier dobladura e impacto fuerte que pueda producir variaciones
en las propiedades mecanicas del elemento, caso en el cual se sustituira

Todas las conexiones, ya sean de remaches o tornillos, se fabricaran en la forma indicada en los
planos, de modo que no varien sus centros de gravedad.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas
indicadas en los planos de fabricacion y a las posiciones en que las soldaduras deben llevarse a
cabo para garantizar que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo
el espesor de fa junta y se reduzcan al minimo las distancias y los esfuerzos por |a retraccion del
material. Las caras de fusion y las superficies circundantes estaran libres de escorias, aceites o
grasas, pinturas, Oxidos o cualquier otra sustancia o elemento que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura. Las partes o elementos que se estén soldando se mantendran firmemente en su posicion
correcta por medio de prensas o abrazaderas.

Las partes que deban soldarse con filete se pondran en contacto tan estrechamente como sea
posible. Cuando el espesor del elemento para soldar sea superior a 2.5 cm. es necesario
precalentario a 38°C (100°F), y si el espesor es mayor de 5 cm, el precalentamiento ser4 de 93°C
(200°F). Toda la soldadura debe dejarse enfriar libremente. Después de cada paso de soldadura se
removera completamente toda la escoria que haya quedado.

El metal de |a soldadura, una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones de escorias,
porosidades grandes, cavidades ni otros defectos de deposicién. La porosidad fina, distribuida
ampliamente en la junta soldada sera aceptada o no a juicio del Interventor. El metal de la soldadura
se fundira adecuadamente con el de las piezas por juntar, sin socavacién seria o traslapo en los
bordes de la soldadura, la cual debe pulirse con esmeril para presentar contornos sélidos y
uniformes. En las juntas que presenten grietas, inclusiones de escorias, porosidades grandes,
cavidades o en que el metal de soldadura tienda a traspasar el de las piezas soldadas sin fusién
adecuada, las porciones defectuosas se recortaran y escoplearan y la junta se soldara de nuevo.
Las socavaciones se podran reparar depositando mas metal.

Una vez montada la estructura, ésta debera ofrecer todas las condiciones de seguridad necesarias;
si el Interventor lo exigiere, el Contratista debera hacer las pruebas de cargas apropiadas para el
caso,

Todas las partes de la estructura deberan ser revisadas detalladamente por el Interventor antes del
montaje para su aceptacion u observacion,

La estructura debera ser disefiada de acuerdo con los codigos AISC y CCCSR, y fabricada con perfiles
de acero de procedencia nacional que cumplan con las normas NTC.

Todos los materiales seran de la mejor calidad y nuevos. En los miembros principales de la estructura,
tales como cerchas, vigas, pdrticos, columnas, todos sus elementos deberan ser (inicamente perfiles
de acero de seccion en angulo; no se aceptaran elementos en varilla o tubulares de cualquier seccion.
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Deben ademas incluirse los elementos para arrostramiento de la estructura. Las memorias de calculo
y los planos deben ser facilmente entendibles y legibles, en forma tal, que una persona calificada
pueda efectuar su verificacion, sin apelar a explicaciones o a evidencia extrinseca a los documentos
de las memorias,

La estructura metalica llevara una mano de pintura anticorrosiva a base de cromato de zinc, aplicada
en los talleres y otra adicional en la obra, para lo cual se limpiaran con papel esmeril o cepillo de acero
todos los elementos previamente. Finalmente, se le aplicara la pintura de acabado en esmalte especial
para metales. Todos los elementos se almacenar4n en la obra en lugares cubiertos y secos, para
evitar oxidacion y deformaciones del mismo.

Los planos de estructuras metélicas deberan contener:
» Detalles de anclaje de las estructuras metélicas en los apoyos.
» Detalles de empates entre las diversas piezas de las estructuras.

» Dimensionamiento de todos los perfiles, indicando, si es el caso, las sustituciones de perfiles como
alternativas en la construccion.

» Detalles y dimensionamiento de las perforaciones, platinas, dilataciones, soldaduras, acabados y
lista de despiece con referencias de los elementos componentes de cada estructura.

5.2 CONSTRUCCION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA, EN
PERFILERIA TIPO IPE, HEA, PHR-C, PTE, PL

Incluye: suministro y transporte de todos los materiales y soldadura. Todos los elementos deben llevar
dos manos de pintura anticorrosiva, (2) dos manos de esmalte base aceite mate, color por definir,
ensayos a soldaduras, anticorrosivos y pinturas, obra falsa y todo el equipo y la herramienta necesaria
para el montaje. Incluye elaboracion de planos de taller y montaje por parte del instalador.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida sera por (kg), e incluira el disefio, fabricacion, suministro, montaje, pintura
(anticorrosiva), equipos, andamios, materiales, mano de obra, vigas, cerchas, perlines,
arriostramientos, columnas, porticos, tensores, anclajes y todas las demés partes metélicas requeridas
para garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura, demas costos directos y ademas los
indirectos; Ademas se tendra en cuenta todo lo indicado en la NTC 5832
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CAPITULO 6
6. CUBIERTAS

Este capitulo se refiere al suministro e instalacién de los materiales de cubierta tipo AJOVER O
EQUIVALENTE yfo AJOVER EN POLICARBONATO O EQUIVALENTE. Asi mismo la reconstruccion
de la cubierta tipo eternit e impermeabilizacién de la zona de instalacion de columnas, las actividades
en alturas seran realizadas bajo la normatividad vigente de trabajos ene alturas, acompafadas
previamente por la interventoria, se consideran todos los equipos, herramientas e insumos necesarios
para la correcta instalacion ejecucion de las obras, Los materiales deberan cumplir con los estandares
de calidad y normas competentes.

6.1 SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE CUBIERTA TIPO AJOVER, O SU
EQUIVALENTE.

Incluye remates para laterales, superiores, goteros frontales y caballetes y Tomillo autorroscante,
traslapos y todo lo necesario para su correcta instalacién. Area considerada con pendiente 27%

Se refiere a la ejecucion de la cublerta tipo ajover, terminales superiores, inferiores y laterales,
caballetes articulados y fijos, claraboyas y con la pendiente especificada en cada caso.

La instalacion de la teja debe hacerse por el metodo de juntas alternadas, con un traslapo segln
especificaciones del fabricante. Las ondulaciones extremas en la lamina lateral deben ir hacia abajo,
La colocacion de Ia teja se iniciara de acuerdo con la direccién de los vientos reinantes, segin la
recomendacion del fabricante

Su fijacion, transporie, izada, colocacion, traslapos, pendientes, anclajes, accesorios u otros,
cumpliran las normas y recomendaciones del fabricante.

MEDIDAY PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2 ) de acuerdo a su medida tomada en la longitud de desarrollo
y al precio unitario del ITEM del contrato e incluira la teja, fransporte, izada, colocacion, los amarres,
los ganchos, la mano de obra, andamios, equipos, asi como todo lo descrito, los demas costos directos
y ademas los indirectos,

6.2 SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE CUBIERTA TIPO AJOVER EN
POLICARBONATO, O SU EQUIVALENTE,

Incluye remates para laterales, superiores, goteros frontales y caballetes y Tomillo autorroscante,
traslapos y todo lo necesario para su correcta instalacion. Area considerada con pendiente 27%
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Se refiere a la ejecucion de la cubierta tipo ajover, terminales superiores, inferiores y laterales,
caballetes articulados y fijos, claraboyas y con la pendiente especificada en cada caso.

La instalacion de la teja debe hacerse por el método de juntas alternadas, con un traslapo seqan
especificaciones del fabricante. Las ondulaciones extremas en la l4mina lateral deben ir hacia abajo.
La colocacion de la teja se iniciara de acuerdo con la direccién de los vientos reinantes, segln [a
recomendacion del fabricante

Su fijacién, transporte, izada, colocacion, traslapos, pendientes, anclajes, accesorios u ofros,
cumplirén las normas y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2 ) de acuerdo a su medida tomada en Ia longitud de desarrollo
y al precio unitario del ITEM del contrato e incluira la teja, transporte, izada, colocacién, los amarres,
los ganchos, la mano de obra, andamios, equipos, asi como todo lo descrito, los demés costos directos
y ademas los indirectos.

6.3 RECONSTRUCCION DE CUBIERTA EXISTENTE TIPO ETERNIT

Reconstruccion e impermeabilizacion en la zona donde se instalaron las columnas de cubierta nueva.
MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2 ) de acuerdo a su medida tomada en Ia longitud de desarrollo
y al precio unitario del ITEM del contrato e incluira la leja, transporte, izada, colocacion, los amarres,
los ganchos, la mano de obra, andamios, equipos, asi como todo lo descrito, los demas costos directos
y ademas los indirectos.

CAPITULO 7

7. RECONSTRUCCION

Este capitulo incluye toda la reconstruccion que implicaron las obras durante la excavacion de zapatas
y pedestales, asi mismo la zona en donde se instalaron las columnas metalicas para apoyos de
cubierta, se tendran en cuenta las normativas de trabajo seguro en alturas y medidas ambientales,

7.1 RECONSTRUCCION DE PISO Y ENCHAPE PERIMETRAL

Actividad realizada en zona afectada, se tendran en cuenta las referencias existentes de los
maleriales, velando por la correcta instalacion y el correcto avance en los procesos constructivos,
actividades realizadas bajo supervision de la interventoria, esta actividad incluye, mortero de piso,
materiales de adherencia, piso y enchape referenciado, sello y acabado final,
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MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomadaen Ia longitud de desarrollo
y al precio unitario del ITEM del contrato,

7.2 RECONSTRUCCION DE SUPERBOARD

Actividad realizada en zona afectada se tendran en cuenta las referencias existentes de los materiales,
velando por la correcta instalacion y el correcto avance en los procesos constructivos, actividades
reaiizadas bajo supervision de la interventoria, esta actividad incluye, instalacion, perfiles de
estructura, mano de obra y acabados del superboard.

MEDIDAY PAGO

Su pago se hara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a su medida tomada en |a longitud de desarrolio
y al precio unitario del ITEM del contrato,

CAPITULO 8

8. REDES HIDROSANITARIAS- AGUAS LLUVIAS

Este ftem contiene todos los materiales y elementos necesarios para la comrecta instalacion y
suministro de redes hidrosanitarias y de aguas lluvias.

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte, instalacion
y forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para alcantarillado y aguas
lluvias. El Contratista debera suministrar el certificado de conformidad con la norma técnica, expedido
por ia entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC suministrados para la obra,

Los extremos de los tubos deben tener un corte nomal a su eje con una desviacion maxima
equivalente al 06 % del didmetro nominal. La tuberla debera cumplir todos los requisitos
dimensionales, de rotulado y ensayos establecidos en las normas técnicas especificadas.

Las canoas deben fabricarse en [amina galvanizada calibre 24, grafadas y soldadas en las uniones
en forma tal, que no quede con poros ni filtraciones. El desarrollo de éstas se especificara en los
disefios que se adjunten, observando especial cuidado en que los embudos penetren en la bajante en
una longitud no menor de 10 cm. En la colocacion, fijacién, pendientes y entrega de las aguas, se
observaran las mismas instrucciones indicadas por la interventoria. Previo al acabado se le deber4
dar un tratamiento en toda su superficie y por los lados (para el desprendimiento de mugres y grasas),
con un thinner no grasoso ref. 21006 de "Pintuco” o similar, Su aplicacion sera con estopa; previo a
este desengrase se le aplicara una base anticorrosiva llamada base epoxi-poliamida color verde ref.
10046/13229 de Pintuco o similar, a un espesor de 75 micrones en pelicula seca, en toda su superficie
y por los dos lados, para promover la adherencia e incrementar al galvanizado su accion anticorrosiva.,
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El Contratista es responsable del manejo y aimacenamiento de la tuberia en la obra. Estas actividades
deben realizarse atendiendo las recomendaciones dadas por el fabricante para la descarga y
manipulacion, almacenaje, fransporte y montaje.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se llevaré a cabo una inspeccion preliminar y general verificando
que no se haya presentado un desplazamiento o friccién en el proceso de transporte, Si esto ocurriera
sera necesario inspeccionar cada tubo tanto interior como exteriormente. Se rechazaran los tubos
imperfectos o defectuosos.

Toda la tuberia suministrada estara sujeta a inspeccion y prueba por EE.PP.M., en cualquier momento
anterior a la aceptacion. Para ello el Contratista, sin cargo adicional, proporcionara todas las
facilidades y asistencia necesarias para facilitar a la Interventoria la realizacion del examen
correspondiente. El Contratista es responsable del cumplimiento de la calidad especificada para el
producto.

El Contratista hara entrega a la Interventoria de los protocolos de los ensayos realizados a los lotes
de tuberia que se instalaran en la obra. Ademas, suministrara las muestras, los equipos, las
instalaciones y el personal necesario para realizar los ensayos adicionales solicitados por la
Interventoria.

El plan de muestreo correspondera al indicado en las normas técnicas o al convenido con la
Interventoria. Los ensayos exigidos para la aceptacion de la tuberia son:

» Aplastamiento transversal

» Resistencia al impacto

« Rigidez

« Impermeabilidad de las uniones
« Calidad de extrusion

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas correspondientes. Los
criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la norma.

8.1 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA @ = 4" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS.
Incluye mano de obra, accesorios, limpiador y soldaduras.

Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas en la norma técnicas para diametros,
espesores y campanas. Los diametros que aparecen en los planos corresponden al diametro interno
minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada. Los tubos suministrados tendran
una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %. El Contratista podra presentar para aprobacién de
|a Interventoria una propuesta alterna con diferente longitud y conservando la tolerancia.

La instalacion de la tuberia deberd realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 y los planos de
disefio. Debera tenerse un control especial en la compactacién del material colocado en la zona de
tuberia. La frecuencia de los ensayos de compactacion para el material colocado alrededor de Ia
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luberia sera la indicada en la especificacion NEGC 204. Cuando se efectte el lleno alrededor de la
tuberia se tendra especial cuidado con esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se
produzca pandeo y aplastamiento en los tubos, La deflexién vertical maxima permisible para aprobar
la tuberia colocada sera el 3 % del diametro intemno original de la tuberia. Esta medicion final para
recibo se realizara una vez conformado el lleno completo y sometida la tuberia a las cargas vivas
definitivas.

MEDIDA Y PAGO
Unidad de medida por (m)

8.2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA @ = 6" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS.
Incluye mano de obra, accesorios, limpiador y soldaduras.

Las dimensiones de los tubos corresponderan a las establecidas en la norma técnicas para didmetros,
espesores y campanas, Los didmetros que aparecen en los planos corresponden al diametro interno
minimo que el Contratista debe garantizar en la tuberia instalada. Los tubos suministrados tendran
una longitud de 6 m con una tolerancia de 0,2 %. El Contratista podré presentar para aprobacion de
la Interventoria una propuesta alterna con diferente longitud y conservando la tolerancia.

La instalacion de la tuberia debera realizarse de acuerdo con la norma NTC 2795 y los planos de
disefio. Debera tenerse un control especial en la compactacion del material colocado en |a zona de
tuberia. La frecuencia de los ensayos de compaciacion para el material colocado alrededor de la
tuberia sera |a indicada en la especificacion NEGC 204. Cuando se efectiie el lleno alrededor de Ia
tuberia se tendra especial cuidado con esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se
produzca pandeo y aplastamiento en los tubos. La deflexion vertical maxima permisible para aprobar
la tuberia colocada sera el 3 % del diametro interno original de la tuberia. Esta medicién final para
recibo se realizara una vez conformado el lleno completo y sometida la tuberia a las cargas vivas
definitivas,

MEDIDA Y PAGO
Unidad de medida por (m)

8.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CANOAS EN LAMINA GALVANIZADA
CALIBRE 24 LONGITUD DE DESARROLLO 60 CM

Deben fabricarse en lamina galvanizada calibre 24, grafadas y soldadas en las uniones en forma tal,
que no quede con poros ni filtraciones. El desarrollo de éstas se especificara en los disefios que se
adjunten, observando especial cuidado en que los embudos penetren en la bajante en una longitud no
menor de 10 cm. En la colocacién, fijacién, pendientes y entrega de las aguas, se observaran las
mismas instrucciones indicadas por la interventoria,
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Su aplicacion sera con estopa; previo a este desengrase se le aplicara una base anticorrosiva llamada
base epoxi-poliamida color verde ref. 10046/13229 de Pintuco o similar, a un espesor de 75 micrones
en pelicula seca, en toda su superficie y por los dos lados, para promover la adherencia e incrementar
al galvanizado su accion anticorrosiva,

El Contratista debera tener en cuenta una cantidad suficiente de soportes en lamina galvanizada para
fijar ylo mantener en su posicion original a la canoa y cuidar que no se presenten ondulaciones,
hondonadas ni huecos, a todo lo largo de la canoa.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por metro lineal (m) al precio de los [TEMES del contrato, e incluiré el suministro y
colocacion de la canoa, los soportes, soldaduras, empates, esquineros, conexion de los bajantes a los
embudos y sus fijaciones, el limpiador, pintura de anticorrosivo y esmalte, materiales, mano de obra,
equipos, herramienta, demas costos directos y ademas los indirectos.

8.4 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAGANTE DOBLE DE 3" EN LAMINA
GALVANIZADA, INCLUYE ANTICORROSIVO Y ESMALTE

Deben fabricarse en lamina galvanizada calibre 26 grafadas y diametro 3 en forma tal, que no quede
con poros ni filtraciones. El desarrollo de éstas se especificara en los disefios que se adjunten,
observando especial cuidado en que los embudos penetren en el bajante en una longitud no menor
de 10 cm. En la colocacion, fijacion, pendientes y entrega de las aguas, se observaran las mismas
instrucciones indicadas en el numeral anterior.

MEDIDA Y PAGO

Su pago se hara por unidad (un,) al precio de los [TEMS del contrato, e incluir4 el suministro y
colocacion de los embudos y sus fijaciones, el limpiador, pintura de anticorrosivo y esmalte, materiales,
mano de obra, equipos, herramienta, demas costos directos y ademas los indirectos

8.5 CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION O REGISTRO EN CONCRETO DE 21 MPA.
DE 60 X 60 X 100 CM

Estas estructuras se construiran con el objeto de empalmar la domiciliaria a la red publica de
alcantarillado. Se ejecutaran en concreto simple de 17,5 MPa (175 Kglem2). Las cajas seran de
seccion interior 60 x 60 cm con altura total de 100 cm; las paredes y el fondo seran de 10y 20 cm de
espesor respectivamente. La tapa sera de concreto de 17,5 MPa (175 Kg/em2), reforzado con dos
varillas No. 3 (3/8") en cada sentido y con una superficie de 70 x 70 x 10 cm.

En el fondo de la caja se conformara la cafiuela necesaria, y todas las superficies interiores se
esmaltaran con cemento puro. La unién de la caja a la red debe tener una textura lisa y un angulo y
posicion adecuados.

MEDIDA Y PAGO
La medida se hara por unidad (un) y en el precio se incluye el valor de concretos, formaleteria, tapa,
refuerzo de |a tapa, esmaltada, perforacion de la red, emboquillado y resane del empalme, mano de
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obra, herramienta y todos los costos directos e indirectos que debe asumir el Contratista para entregar
la caja completamente terminada con su tapa

8.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 45° @ = 3" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios,

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
ofras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

8.7. SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO 45° @ = 4" PVC.-S PARA AGUAS LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacién de accesorios.

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
otras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDAY PAGO
Medida de pago (un)

8.8 SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE REDUCIDA DOBLE 3X4X3 PVC.-S PARA AGUAS
LLUVIAS

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055, El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios.
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Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiades cuidadosamente de lodos ¥
otras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

8.9 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC-NOVAFORT, CON UN
DIAMETRO DE 250 MM

Los accesorios para este tipo de tuberia cumpliran con la norma NTC-5055. El contratista seguira las
recomendaciones dadas por los fabricantes y acatara las observaciones de la Interventoria para la
instalacion de accesorios.

Fabricada bajo la Norma NTC 5070, tuberfa y Accesorios de Poli Cloruro de Vinilo (PVC) Fabricados
con Perfil Cerrado para uso en Alcantarillado, Controlados por el Diametro Interior. Tiene como
antecedente la Norma ASTMF 2307

Antes de iniciar la colocacion, los tubos y sus accesorios seran limpiados cuidadosamente de lodos y
ofras materias extrafias, tanto exterior como interiormente.

El Contratista efectuara bajo su responsabilidad el suministro, transporte, descargue, almacenamiento,
acarreos dentro de la obra y colocacion de las diferentes tuberias o accesorios indicados en el
formulario de cantidades de obra,

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (m)

CAPITULO 9

9. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se atenderan las Gltimas normas, manuales de especificaciones ¥ publicaciones de las dependencias
de encargadas del disefio, aprobacion, regulacion y mantenimiento de este tipo de obras y las
instrucciones de la Interventoria.

Los trabajos consisten en el suministro de mano de obra y materiales, lo mismo que de herramientas
y equipos necesarios para la correcta ejecucion de las instalaciones: comprende el alambre, cable y
tableros para alumbrado y tomacorrientes, con el nimero y capacidad de interruptores que se indica
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en el plano; tuberia Conduit PVC ylo metalica, cajas de salidas galvanizadas, tapas para cajas y en
general todos los elementos necesarios que se requieren para esta clase de instalacién.

El hecho de que un [TEM eléctrico o de teléfonos sea mencionado en estas especificaciones o
notificado en cualquier otra forma en los pliegos o planos de licitacién, significa que el Contratista
debera suministrar e instalar el [TEM de |a referencia de acuerdo a los reglamentos del Confratante,

El Conlratista examinara detenidamente los planos y sera el (nico responsable de la calidad e
instalacion de todos los elementos, materiales y equipos en la forma que indican los mismos. Los
cambios que el Confratista estime necesarios, debido a condiciones especiales que pudieran
presentarse durante la ejecucion de la obra, deberan aprobarse expresamente por la Interventoria.

Las instalaciones cuyos detalles no estén claramente especificados en este reglamento, se regiran por
las indicaciones o instrucciones previamente convenidas con contratante y la interventoria.

La ejecucion de estos trabajos, materia de estas especificaciones, debera estar en estricto acuerdo
con todas las normas NTC.

Dichas normas deberan ser sequidas como si estuvieran anotadas en estas especificaciones. Sin
embargo, esto no significa que lo requerido aqui pueda ser modificado por no encontrarse en dichos
reglamentos y codigos.

En los planos se indicara por medio de cuadros y diagramas de tablero el nimero y capacidad de los
interruptores, tomacorrientes, conductores, cajas, tuberia conduit PVC o metalica, lamparas, bombillas
incandescentes, calibre y cantidad de alambre, y lo demés que se considere necesario.

Solamente pueden usarse en la construccion de las instalaciones aquellos materiales y equipos que
han sido previamente autorizados por el contratante y la interventoria y que se rijan al disefio y
fabricacion apropiados para las circunstancias

Todos los materiales eléctricos que se empleen en las instalaciones a que se refiere el presente
reglamento, cumpliran con las normas NTC o en su defecto con el U.L. Norteamericano, o el V.D.E,
Europeo.

Los materiales y mano de obra de la instalacion eléctrica seran de primera calidad a satisfaccion del
Contratante y seran suministradas por el Contratista.

La tuberia Conduit metalica debera terminar en las cajas con un juego de boquillas, La tuberia Conduit
PVC debera terminar en las cajas en adaptadores terminales de caja o terminales segln sea mas
conveniente.

La tuberia Conduit metélica podra ser tipo negra, gris o galvanizada o EMT de "Simesa", sin costura,
segln se indique en los planos,

Sila tuberia debe ir expuesta y a la intemperie debera usarse el tipo galvanizado. En los demas casos
se usara el tipo que se indigue en los planos.

Los tubos Conduit deberan ser capaces de resistir dobladuras en frio, con presion perpendicular
aplicada lentamente, hasta un radio igual a seis veces su diametro interior, sin que aparezcan ranuras
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0 grietas en las costuras y sin que el material se debilite. Toda boca terminal del conducto eléctrico
debera limpiarse interiormente, eliminando toda rebaba cortante que resulte en los cortes o roscas
hechas en los tubos,

La tuberia sera suministrada en tramos de 3 metros de longitud. Los tubos, tanto de acero como de
PVC, se suministraran con los elementos de unién y terminacién, adaptadores para la llegada a las
cajas y tableros, asi como con los pegantes adecuados. Cada tubo llevara el nombre del fabricante,
lugar de origen y nimero de norma NTC que cumple o de ofra entidad. Todos los bordes en los cortes
de las tuberias se limaran para evitar dafios en los conductores durante sy instalacion.

Las curvas serén de fabrica, y aquellas que por razones de construccion deban realizarse en |a obra
deberan tener un radio de curvatura minimo, como las de fabrica y no deberan presentar defectos
como arrugas ni deformaciones que modifiquen su seccién circular.

Las cajas metalicas de salida de tomacorrientes, de luminarias, tomas telefonicos e interruptores
manuales, seran de acero, troqueladas y fabricadas para empotrar

Las cajas de acero seran galvanizadas en caliente y cumpliran lo establecido en la seccién 370 del
Cédigo Eléctrico Nacional, Norma NTC 2050,

Las salidas para luminarias se haran con cajas octagonales de 4'x1 1/2": |as demas salidas se haran
con cajas de 2"x4"x1.1/2", o de 4"x4"x1 112", en la medida en que a ellas estén llegando dos (2) o mas
de dos (2) tubos.

9.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LAMPARA HIGH BAY DE 100 W.

Incluye cable encauchetado 3#16 AWG-THHN, clavija de 154, guaya de 5/8", grilletes, tornillos y
demas accesorios necesarios para su correcta instalacion.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

9.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA ILUMINACION.

Incluye tuberia EMT de 3/4", cable 3412AWG THHN, conectores resorte, grapas, chazos ¥ accesorios
de instalacion.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)
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9.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ALIMENTADOR EN CABLE 3#12 AWG
THHN.,

Incluye cable, tuberia EMT de 3/4", grapas, chazos y accesorios de instalacion,
MEDIDA Y PAGO

Medida de pago (m)

9.4 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BREAKER ENCHUFABLE DE 2X20A
SWD.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

9.5 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TABLERO DE 8 CIRCUITOS
ENCHUFABLES, 2F4H. INCLUYE RESANES EN MURO DONDE SE DESINSTALARA EN
ANTERIOR

Incluye resanes en muro donde se desinstalara en anterior
MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)

9.6 RETIRO DE TABLERO EXISTENTE DE 4 CIRCUITOS Y TRASLADO DE BREAKERS A
NUEVO TABLERO.

MEDIDA Y PAGO
Medida de pago (un)
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